PCT 




WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Btiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation ? • 
F23C 11/00, F23D 14/16, F24H 1/43 



Al 



(11) Internationale Verfiffentlichungsnummer: WO 00/46548 

10. August 2000 (10.08.00) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DEOO/00324 

(22) Internationales Anmeldedatum: 3. Februar 2000 (03.02.00) 



(30) Prioritfitsdaten: 
199 04 921.1 



6. Februar 1999 (06.02.99) 



DE 



(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 

02 20, D-70442 Stuttgart (DE). 

(72) Erfinder: STOSCHEK, Jtirgen; Friedrichstrasse 43, D-73249 

Wernau (DE). WAIDNER, Jiirgen; Holderlinstrasse 7, 
I>-73274 Notzingen (DE). PLOTHE, Michael; Christofs- 
trasse 13, D-73230 Kirchheim/Teck (DE)! BIENZLE, Mar- 
cus; Haldenstrasse 15, D-73760 Ostfildem (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, europaisches Patent (AT, BE, CH, 
CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mil internationalem Recnerchenbericht. 

Vor Ablaufder fiir Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



d — G*L 



(54) Title: BURNER, ESPECIALLY FOR HEATING INSTALLATIONS 
(54) Bezeichnung: BRENNER, INSBESONDERE FUR HEIZUNGSANLAGEN 
(57) Abstract 

The invention relates to a burner, especially for heating 
installations, comprising a housing (20) accommodating a pore 
burner (10) and forms a combustion gas chamber on the outlet 
side for said waste gas, whereby the housing is configured as a 
heat exchanger and is provided with an inlet leading to the inflow 
side of the pore burner, whereby said inlet is for a gas/air mixture 
in the form of a combustible. Despite the burner's simple design, it 
is possible to increase the efficiency thereof by optimum utilization 
of radiant energy and the thermal energy of the combustion gas, 
whereby at least the sides of the pore burner (10) adjacent to the 
inflow side are surrounded by a part (30) of the housing (20) that 
is designed as a radiant heat exchanger and the part (40) of the 
housing (20) forming the combustion chamber for the emission of 
combustion gas accommodates a convective heat exchanger (50) 
or is configured as a heat exchanger and the radiant energy and 
heat exchangers are cross-flown by the liquid that is to be heated 
up. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erflndung betrifft einen Brenner, insbesondere fUr 
Heizungsanlagen, mit einem Gehause (20), das einen Porenbrenner 
(10) aufnimmt und zum Abgas-AuslaB hin eine Abgaskammer 
bildet, bei dem das Gehause selbst als Warmetauscher ausgebildet 

und mit einem zur Einstromseite des Porenbrenners fiihrenden EinlaB fur ein Gas-Luft-Gemisch als Brennstoff versehen ist. Der 
Wirkungsgrad des Brenners la?t sich bei einfachem Aufbau durch optimale Ausnutzung der Strahlungsenergie und der Warmeenergie 
der Abgase dadurch beachtlich erhdhen, daB zumindest die an die Einstromseite anschliefienden Seiten des Porenbrenners (10) von einem 
Gehauseteil (30) des Gehauses (20) umschlossen ist, der als Strahlungs-Warmetauscher ausgebildet ist, daB der die Brennkammer zum 
Abgas-AusstoB hin bildende pehauseteil (40) des Gehauses einen Konvektions-Warmetauscher (50) aufnimmt oder selbst als solcher 
ausgebildet ist und daB Strahlungs- und Konvektions-Warmetauscher von der zu erwarmenden Flttssigkeit durchflossen sind. 
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Brenner, insbesondere fur Heizunosanlagen 



Stand der Technik 



Die Erfindung betrifft einen Brenner, insbesondere fur Heizungsanlagen, mit 
einem Gehause, das einen Porenbrenner aufnimmt und zum Abgas-AuslaS hin 
eine Abgaskammer bildet, bei dem das Gehause selbst als Warmetauscher aus- 
gebildet und mit einem zur Einstromseite des Porenbrenners fuhrenden EinlaB fur 
ein Gas-Luft-Gemisch als Brennstoff versehen ist. 

Ein derartiger Brenner ist aus der DE 195 27 583 C2 bekannt. Dabei ist das Ge- 
hause als Hohlzylinder ausgebildet und nimmt einen zylinderformigen Poren- 
brenner auf. Dem Porenbrenner wird auf einer Stirnseite uber eine Verteiler- 
kammer und eine porose Brennerplatte das Gas-Luft-Gemisch groBflachig als 
Brennstoff zugefuhrt. An die freie Stirnseite des Porenbrenners schlieBt sich der 
Abgasraum mit dem Abgas-Auslaft an. Das Gehause ist zum Porenbrenner und 
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zum Abgasraum hin geschlossen und selbst als Warmetauscher mit Kanalen fur 
die zu erwarmende Flussigkeit ausgebildet. 

Der Wirkungsgrad dieses Warmetauschers ist in erster Linie auf die erhohte 
Strahlungsenergie des Porenbrenners ausgelegt. Die Abgase streichen nur an 
einem Teil der innenwand des Warmetauschers entlang, so daS deren Warme- 
energie nicht optimal genutzt wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Brenner der eingangs erwahnten Art zu 
schaffen, der bei einfachem Gehauseaufbau eine getrennte optimale Ausnutzung 
der Strahlungsenergie und der Warmeenergie der Abgase zur Erhohung des Wir- 
kungsgrades ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, daB zumindest die an die 
Einstromseite anschlieSenden Seiten des Porenbrenners von einem Teil des Ge- 
hauses umschlossen ist, der als Strahlungs-Warmetauscher ausgebildet ist, dafc 
der die Brennkammer zum Abgas-AusstoB hin bildende Teil des Gehauses einen 
Konvektions-Warmetauscher aufnimmt Oder selbst als solcher ausgebildet ist 
und daB Strahlungs- und Konvektions-Warmetauscher von der zu erwarmenden 
Flussigkeit durchflossen sind. 

Bei diesem Brenneraufbau umfaSt das Gehause zwei Bereiche, die als Strah- 
lungs-Warmetauscher und als Konvektions-Warmetauscher optimal auslegbar 
sind. Da der erste Gehauseteil einen wesentlichen Teil des Porenbrenners 
umschlieBt, wirkt auf diesen die Strahlungsenergie optimal ein und tragt zur 
ErhShung des Wirkungsgrades ebenso bei, wie der zweite Gehauseteil der selbst 
als Konvektions-Warmetauscher ausgebildet ist Oder einen solchen aufnimmt. 
Damit laBt sich der Wirkungsgrad des Brenners insgesamt beachtlich erhohen, 
da sowohl die Strahlungsenergie als auch die Warmeenergie der Abgase optimal 
umgesetzt werden kann. 
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Zur Realisierung des erfindungsgemaBen Brenners gibt es zahlreiche konstruktive 
Moglichkeiten. 

So kann nach einer Ausgestaltung vorgesehen sein, daB der Porenbrenner zylin- 
drisch ausgebildet ist und ein hulsenformiger Gehauseteil zumindest die Mantel- 
flache des Porenbrenners als Strahlungs-Warmetauscher umschlieSt. Dabei kann 
dieser Gehauseteil an dem Porenbrenner anliegen oder in kleinem Abstand zu 
dem Porenbrenner angeordnet sein. 

Ist nach einer weiteren Ausgestaltung vorgesehen, daB der Porenbrenner als 
Hohlzylinder ausgebildet ist und ein Teil des Gehauses zumindest die Innen- und 
die AuBenmantelflache des Porenbrenners als Strahlungs-Warmetauscher urn- 
schlieBt, dann ist die abstrahlende AuBenflache des Porenbrenners bei gering- 
fugig erhohter BaugroBe des Brenners beachtlich erhoht. 

Fur den Konvektions-Warmetauscher ist nach einer Ausgestaltung vorgesehen, 
daB sich an den Teil des Gehauses, der den Strahlungs-Warmetauscher bildet, 
ein Gehauseteil anschlieBt, der als Konvektions-Warmetauscher ausgebildet und 
mit dem Abgas-AuslaB versehen ist oder daS sich an dem Gehauseteil, der den 
Strahlungs-Warmetauscher bildet ein Aufnahmeteil anschliefct, das einen ge- 
trennten Konvektions-Warmetauscher aufnimmt und mit dem Abgas-AuslaB 
versehen ist. In jedem Fall ist dieser Konvektions-Warmetauscher in den Abgas- 
Strom einbezogen und erhoht den Wirkungsgrad. 

Dabei kann der Gehauseaufwand einerseits dadurch klein gehalten werden, daft 
der den Strahlungs-Warmetauscher bildende Gehauseteil und der den Konvek- 
tions-Warmetauscher bildende Gehauseteil als einstuckiges GuBgehause ausge- 
bildet sind sowie andererseits dadurch, daS der den Strahlungs-Warmetauscher 
bildende Gehauseteil und der den getrennten Konvektions-Warmetauscher 
aufnehmende Gehauseteil als einstuckiges GuBgehause ausgebildet sind. 
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Der Brennervorgang lafct sich dadurch stabilisieren, daB die Einstromseite des 
Porenbrenners mittels einer als Ruckschlagsicherung dienenden , an die Form der 
Einstromseite angepassten, porosen Brennerplatte abgedeckt ist, der Ciber eine 
entsprechend geformte Verteilerkammer das Gas-Luft-Gemisch ais Brennstoff zu- 
fuhrbar ist. Der Anteil der im Abgas enthaltenen Schadstoffe la(Jt sich nach einer 
weiteren Ausgestaltung dadurch beeinflussen, daR die Umfangsflache der Bren- 
nerplatte und ein Teil der anschlieSenden Mantelflache(n) des Porenbrenners mit- 
tels einer Teilisolierung abgedeckt ist (sind). 

Die dem Porenbrenner zugekehrte geschlossene Flache des den Strahlungs-War- 
metauscher bildenden Gehauseteils ist glatt oder mit Rippen versehen, urn der 
Strahlung eine grofce Flache zu bieten. 

Der den Strahlungs-Warmetauscher bildende Gehauseteil kann auch als 
getrenntes Teil mit Kanalen fur die zu erwarmende Flussigkeit ausgebildet sein. 

Die Erfindung wird anhand von in den Zeichnungen jeweils im Querschnitt dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Brenner mit hohlzylinderformigem Konvektions-Warmetau- 
scher f an dessen Mantel sich radial ein Strahlungs-Warmetauscher 
mit zylinderformigem Porenbrenner anschlieSt, 

Fig. 2 einen Brenner mit hohlzylinderformigem Porenbrenner in einem ring- 
und wannenformigen Strahlungs-Warmetauscher, an den sich ein 
Abgasraum mit eingesetztem, getrennten Konvektions-Warmetau- 
scher anschlie&t, 
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Fig. 3 einen Brenner mit zylinderformigem Porenbrenner in einem 

hulsenformigen Strahlungs-Warmetauscher, der mit einem einen 

getrenntenKonvektions-WarmetauscheraufnehmendenGehauseteil 
verbunden ist, und 

Fig. 4 einen Brenner mit einem hohlzylinderformigen Gehause, das in 
einem Teilabschnitt als Strahlungs-Warmetauscher ausgebildet ist 
und den Porenbrenner aufnimmt und in einem weiteren Teilab- 
schnitt den Abgasraum begrenzt und als Konvektions-Warmetau- 
scher ausgebildet ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 wird als Brennstoff ein Gas-Luft-Ge- 
misch G + L uber eine Verteilerkammer 12 und eine porose Brennerplatte 1 1 zur 
Stabilisierung der Verbrennung der Einstromseite eines Porenbrenners 10 zu- 
gefuhrt. Ein Porenbrenner 10 kann in bekannter Weise als Drahtgeflecht, als 
poroser Keramikkorper und dergleichen ausgebildet sein, er wird aufgrund seiner 
hohen Strahlungsenergie bevorzugt bei den Brennern verwendet. Der zylinder- 
formige Porenbrenner 10 ist in einem seitlichen, hulsenformigen Gehauseteil 30 
des als einstuckiges Guftgehause ausgebildeten Gehauses 20 untergebracht. Der 
Gehauseteil 30 kann an der Mantelflache des Porenbrenners 10 anliegen oder 
diesen in kleinem Abstand umschlieSen. In dem Gehauseteil 30 des Gehauses 
20 sind Kanale eingebracht, die von der zu erwarmenden Flussigkeit KF durch- 
flossen sind. Die dem Porenbrenner 10 zugekehrte Innenwand des Gehauseteils 
30 ist geschlossen, glatt ausgebildet oder mit Rippen versehen, urn die Ober- 
flache zu vergroBern. Der Teil 30 des Gehauses 20 bildet somit einen Strah- 
lungs-Warmetauscher. 

Der Gehauseteil 30 des Gehauses 20 geht einstuckig in den hohlzylinder- 
formigen Gehauseteil 40 uber r der auf der Innenwand Rippen oder dergleichen 
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tragt. Dieser Gehauseteil 40 des Gehauses 20 weist ebenfalls Kanale Oder 
Hohlraume auf, die wie der Gehauseteil 30 von der zu erwarmenden FIGssigkeit 
KF durchflossen ist und einen AuslaS 18 fur sich im Gehauseteil 40 des Ge- 
hauses 20 sammelndes Kondensat K aufweist. Das Abgas verlaSt den durch das 
Gehauseteil 40 des Gehauses 20 gebildeten Abgasraum durch den Abgas- 
Auslaft AG. Der Gehauseteil 40 des Gehauses 20 ist als Konvektions-Warme- 
tauscher optimal an die aus dem Abgas abnehmbare Warmeenergie angepafct, 
so da!S sich bei dem Brenner nach Fig. 1 insgesamt ein erhohter Wirkungsgrad 
uber einen grofcen Leistungsbereich des Brenners erzielen laBt. Dabei bleibt der 
konstruktive Aufbau des Brenners, insbesondere was die Auslegung des Strah- 
lungs- und des Konvektions-Warmetauschers betrifft, noch sehr einfach. 

Wie Fig. 2 zeigt f kann der Porenbrenner 10 auch hohlzylinderformig ausgebildet 
sein. Der Gehausteil 30 des Gehauses 20 uberdeckt dann wannen- und ring^- 
formig die innere und die auRere Mantelflache des Porenbrenners 10. Die Zufuhr 
des Gas-Luft-Gemischs G + L erfolgt uber eine ringscheibenformige Verteiler- 
kammer 12 und eine ringscheibenformige, porose Brennerplatte 1 1 auf die ent- 
sprechend geformte Einstromseite des Porenbrenners 10. Innerhalb des ringfor- 
migen Gehauseteils 30 des Gehauses 20 bildet ein Gehauseteil 45 des Gehauses 
20 eine Aufnahme fur einen getrennten Konvektions-Warmetauscher 50, durch 
den das aus dem Abgasraum des Gehauses 20 zum Abgas-AuslaS AG stromen- 
de Abgas gelangt und seine Warmeenergie an das den Konvektions-Warmetau- 
scher 50 durchflieSende Medium abgibt. Die Gehauseteiie 30 und 45 bilden ein 
einstuckiges Gehause 20, das z. B. als Gufcgehause ausgebildet werden kann. 
Die zu erwarmende FIGssigkeit KF durchstromt beide Warmetauscher, die stro- 
mungsmaBig in Reihe und/oder parallelgeschaltet sein konnen. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 ist der zylinderformige Porenbrenner 1 0 
in ein hulsenformiges Gehauseteil 30 des Gehauses 20 eingesetzt, wobei die Zu- 
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fuhr des Gas-Luft-Gemischs G + L wieder uber eine Verteilerkammer 12 und eine 
porose Brennerplatte 11 erfolgt. Ein Teil der an die Brennerplatte 11 an- 
schlieBenden Mantelflache des Porenbrenners 10 ist rnit einer Teilisolierung 13 
abgedeckt. Damit ISBt sich der Anteil der im Abgas enthaltenen Schadstoffe 
beeinflussen, insbesondere reduzieren. Der Gehauseteil 30 des Gehauses 20 ist 
mit einem weiteren Gehauseteil 45 verbunden, das einen getrennten Konvek- 
tions-Warmetauscher 50 aufnimmt, uber den das Abgas zum Abgas-AuslaB AG 
gelangt. Der Gehauseteil 45 bildet einen Teil des Abgasraumes und ist mit dem 
Abgas-AuslaB AG und einem Kondensat-AuslaB 18 fur das sich im Abgasraum 
sammelnde Kondensat K versehen. 

Der Brenner nach Fig. 4 unterscheidet sich vom Brenner nach Fig. 3 dadurch, 
daB der Gehauseteil 30 des Gehauses 20, der den Strahlungs-Warmetauscher 
bildet, direkt in den Gehauseteil 40 des Gehauses 20 Cibergeht, der den Abgas- 
raum umschlieBt und als Konvektions-Warmetauscher ausgebildet und mit dem 
Abgas-AuslaB AG versehen ist. 

Beide Warmetauscher werden durch das einstuckige Gehause 20 gebildet und 
von der zu erwarmenden Flussigkeit KF durchflossen. Die Innenwande des Ge- 
hause 20 konnen im Bereich des Gehauseteils 40, d. h. des Konvektions-War- 
metauschers zur VergroBerung der Flache mit Rippen Oder dergleichen versehen 
sein. 

Fur die Ausgestaltung des Brenners nach der Erfindung sind weitere konstruktive 
Moglichkeiten gegeben. Es ist dabei jedoch entscheidend, daB ein Teil des Ge- 
hauses den Porenbrenner an den freien AuBenseiten moglichst zum uberwiegen- 
den Teil als Strahlungs-Warmetauscher umschlieBt und daB der anschlieSende 
Abgasraum von einem Teil des Gehauses begrenzt wird, der selbst als Konvek- 
tions-Warmetauscher ausgebildet ist Oder einen getrennten Konvektions-Warme- 
tauscher aufnimmt. 
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Anspruche 

1 . Brenner, insbesondere fur Heizungsanlagen, mit einem Gehause, das 
einen Porenbrenner aufnimmt und zum Abgas-AuslaS hin eine Abgas- 
kammer bildet, bei dem das Gehause selbst als Warmetauscher 
ausgebildet und mit einem zur Einstromseite des Porenbrenners fuh- 
renden EinlaS fur ein Gas-Luft-Gemisch als Brennstoff versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindest die an die Einstromseite anschlie&enden Seiten des Po- 
renbrenners (10) von einem Gehauseteil (30) des Gehauses (20) 
umschlossen sind, der als Strahlungs-Warmetauscher ausgebildet ist, 
dafc der die Brennkammer zum Abgas-AusstoB (AG) hin bildende Ge- 
hauseteil (40) des Gehauses einen Konvektions-Warmetauscher (50) 
aufnimmt oder selbst als solcher ausgebildet ist und 
daB Strahlungs- und Konvektions-Warmetauscher von der zu erwar- 
menden Flussigkeit (KF) durchflossen sind. 
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2. Brenner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Porenbrenner (10) zylindrisch ausgebildet ist und ein hulsen- 
formiger Gehauseteil (30) des- Gehauses (20) zumindest die Mantel- 
flache des Porenbrenners (10) als Strahlungs-Warmetauscher um- 
schiieBt (Fig. 1,3 und 4). 

3. Brenner nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Porenbrenner (10) als Hohlzylinder ausgebildet ist und ein 
Gehauseteil (30) des Gehauses (20) zumindest die Innen- und die 
Auftenmantelflache des Porenbrenners (10) als Strahlungs-Warme- 
tauscher umschlieftt (Fig. 2). 

4. Brenner nach einem der anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft sich an den Gehauseteil (30) des Gehauses (20), der den 
Strahlungs-Warmetauscher bildet, ein Gehauseteil (40) des Gehauses 
(20) anschlieftt, der als Konvektions-Warmetauscher ausgebildet und 
mit dem Abgas-AuslaB (AG) versehen ist (Fig. 1 und 4). 

5. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS sich an dem Gehauseteil (30) des Gehauses (20), der den Strah- 
lungs-Warmetauscher bildet, ein Aufnahmeteil (45) anschlie&t, das 
einen getrennten Konvektions-Warmetauscher (50) aufnimmt und mit 
dem Abgas-AuslaR (AG) versehen ist (Fig. 2 und 3). 

.6. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
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daS der den Strahlungs-Warmetauscher bildende Gehauseteil (30) und 
der den Konvektions-Warmetauscher bildende Gehauseteil (40) des 
Gehauses (20) als einstuckiges Gufcgehause ausgebildet sind. 

7. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali der den Strahlungs-Warmetauscher bildende Gehauseteil (30) und 
der den getrennten Konvektions-Warmetauscher aufnehmende Ge- 
hauseteil (45) als einstuckiges GuSgehause ausgebildet sind. 

8. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einstromseite des Porenbrenners (10) mittels einer als Ruck- 
schlagsicherung dienenden , an die Form der Einstromseite ange- 
passten, porosen Brennerplatte (11) abgedeckt ist, der uber eine 
entspre-chend geformte Verteilerkammer (12) das Gas-Luft-Gemisch 
(G + L) als Brennerstoff zufuhrbar ist. 

9. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Umfangsflache der Brennerplatte (11) und ein Teil der an- 
schlieBenden Mantelfiache(n) des Porenbrenners (10) mittels einer 
Teilisolierung (13) abgedeckt ist (sind). 

10. Brenner nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die dem Porenbrenner (20) zugekehrte geschlossene Flache des 
den Strahlungs-Warmetauscher bildenden Gehauseteils (30) des Ge- 
hauses (20) glatt oder mit Rippen versehen ausgebildet ist. 
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1 1 . Brenner nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der den Strahlungs-Warmetauscher bildende Gehauseteil (30) des 
Gehau-ses (20) als getrenntes Teil mit Kanalen fur die zu erwarmende 
Flus-sigkeit ausgebildet ist. 
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